a) Trabajaremos en coordenadas cartesianas. La velocidad tendra dos componentes, una
en X y otra en Y. La componente X nos la da el enunciado:

x=10cm/s

Y la componente en Y podemos determinarla porque estara condicionada por la
posicion de la particula dentro de la guia parabdlica. Asi, de la ecuacion de la parabola:

2
X = YT =>y= 2\/;
La coordenada y de la particula, conocida la x, sera:

y=2x =210 =6.32 cm

Y para determinar la componente y de la velocidad no tendremos mas que derivar esta
expresion respecto del tiempo:

Ny

Sustituyendo los valores conocidos:

X
=3.16 cm/s
T
Por tanto vectorialmente la velocidad sera:
v=xi+yj=10i+3.16]
Y en moédulo:

v=qyx2 +2 =102 +3.162 =10.49 cm /s

v=10.49 cm/s

b) En cuanto a las componentes de aceleracion, como en el eje X la velocidad es
constante la aceleracion en dicho eje serd nula:

x=cte=>x=0
Para la componente Y de la aceleracion derivamos la expresion de la velocidad:
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Por tanto la aceleracion vectorialmente sera:

=-1.58cm/s>

a=3j=-158j

Y en moédulo:

a=1.58 cm/s’

c¢) Para determinar las reacciones de las ranuras en
primer lugar tenemos que calcular el angulo que forma la
tangente a la pardbola en el punto que nos interesa. Para
ello no tenemos mas que derivar la expresion de dicha
curva, ya que geométricamente el valor de la derivada en




un punto dado es la pendiente de la tangente a la curva en dicho punto. Asi pues tendremos:

y? 1
X:—:>y=2«/;:y'=2

!
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En el punto x=10 cm:

'=L=L=0316:t a=0.316=a=17.55°
y & m g
Ahora tendremos que como las ranuras son lisas, la ranura vertical ejercera una reaccion
horizontal, y la parabdlica ejercerd una reaccion perpendicular a la tangente. A su vez, la
aceleracion del pasador sera vertical y hacia abajo, y en el sistema internacional valdra:

a=1.58 cm/s’=0.0158 m/s’
Tendremos entonces lo que aparece en la figura.

Aplicamos la segunda ley de Newton; en el eje vertical:
2Fy=may = mg-R,coso=ma, = 0.2 - 9.8-R,c0s17.55=0.2 - 0.0158
R=2.05N
Y de la segunda ley de Newton en el eje X:
YFx=max = R;-Ryseno=0 = R;=R,sena=2.05sen17.55=0.619 N

R;=0.619N



