a) Para determinar la velocidad del bloque B necesitamos su aceleracion,
que sera la misma que la del cilindro y la de la plataforma A. Aislamos en
primer lugar el bloque B, para el cual:

ﬂ B YFy=mga = T-mpg=mga = T-4 - 9.8=4a = T-39.2=4a

Tenemos solamente una ecuacion y dos incognitas. Para plantear otra
Me9 ecuacion hacemos el diagrama de solido libre de la plataforma y el cilindro, que
se mueven conjuntamente. Para este sistema:
YFy=(mp+mc)a = (ma+me)g-T=(my+me)a = (4+8)9.8-T=(4+8)a

T 117.6-T=12a
A
{ { Tenemos las dos ecuaciones:
[ 1 I ] T-39.2=4a
l 117.6-T=12a
(m,+m,)g a Sumando miembro a miembro las dos ecuaciones:

117.6-39.2=16a = a=4.9 m/s’

Como las fuerzas son constantes, el movimiento es rectilineo uniformemente acelerado.
Para el bloque B, teniendo en cuenta que parte del reposo:

vg=votat=at=4.9 - 0.8=3.92 m/s

v5=3.92 m/s

[ [ b) Ahora aislamos el cilindro, y tendremos:

YFy=mca = mcg-N=mca = N=mcg-mca=mc(g-a)=8(9.8-4.9)=39.2 N

] -

m.g

También podriamos obtener esta normal a partir de la plataforma, para lo cual
necesitariamos la tension en la cuerda. Dicha tension la podemos obtener de la ecuacion del
bloque B:

TN T-39.2=4a = T=39.2+4a=39.2+4 - 4.9=58.8 N

Hacemos ahora el diagrama de solido libre de la plataforma y
tendremos:

YFy=mpa = mag+N-T=mpa = N=mpa-mag+T=myu(a-g)+T=

=4(4.9-1.8)+58.8=39.2 N

[T o

c) A partir del momento de la rotura, todos los cuerpos comienzan una caida libre con la
misma aceleracion (la de la gravedad), de modo que entre la plataforma y el cilindro habria
contacto, pero la fuerza seria nula:

N=0



Podemos ademas verlo a través del diagrama de solido libre del cilindro, ya que si
tenemos en cuenta que la aceleracion es la de la gravedad tendremos:

mcg-N=mca = mcg-N=mcg = N=mcg-mcg=0

Lo mismo obtenemos con la plataforma, donde ademas tendriamos que tener en cuenta
que puesto que no existe la cuerda la tension tampoco apareceria:

magtN=maa = N=mua-mag=ma(a-g)=ma(g-g)=0
N=0
d) Una vez que se rompa la cuerda, todos los cuerpos caeran bajo la accion de la
gravedad, con movimiento rectilineo uniformemente acelerado. Tendremos que calcular por
tanto la posicidon y velocidad de cada cuerpo en el instante en que se rompe la cuerda, para

después aplicar las ecuaciones de la caida libre. Los bloques A y C se mueven juntos. Al cabo
de 1 s, el espacio recorrido por ellos, teniendo en cuenta que su aceleracion es de 4.9 m/s, sera:

Y su velocidad en ese instante:
V1A=V0A-at1=-at1=-4.9 - 1=-4.9 m/s

En ese instante se rompe la cuerda. A partir de aqui el movimiento es rectilineo
uniformemente acelerado, con aceleracion la de la gravedad, luego:

Y=Yia —let—%gtz = 0= 0.25—4.9‘[—%9.8‘[2 = 4.9t +49t-0.25=0

_—49%/497+4.49.025 _ [ 0.0495
249 ~1.049's

Eliminamos la solucion negativa por no tener sentido. Asi pues, los bloques A y C
tardan 1 s desde el instante inicial hasta que se rompe la cuerda, y 0.049 s desde que se rompe la
cuerda hasta que llegan al suelo. El tiempo total sera:

ta=tc=t;+t=1+0.049=1.049 s

Iéitgzl .049 s

Vamos a hacer lo mismo con el bloque B. Este bloque parte del reposo y se mueve hacia
arriba con una aceleracion de 4.9 m/s”. En 1 s la posicién de este bloque sera:

YiB =YoB T VoB +;at12 =YoB +;at12 =3+;4.9-12 =545m

Y su velocidad en ese instante:
V13=V03+at1=at1=4.9 - 1=4.9 m/s

La velocidad de B es positiva porque este bloque se mueve hacia arriba. Al romperse la
cuerda tendremos:



y=yp + Vgt —%gtz = 0=5.45+4.9t —;9.&2 = 4.9t —49t-545=0

4941497 +4.49.545 [ 16675
2.49 —0.667 s

Igual que antes, eliminamos la solucion negativa por no tener sentido. El bloque B tarda
1 s desde el instante inicial hasta que se rompe la cuerda, y 1.667 s desde que se rompe la cuerda
hasta que llegan al suelo. El tiempo total sera:
tg=t; t=1+1.667=2.667 s

t5=2.667 s



