a) Tenemos como datos:
m=1 kg; v=3 m/s; k=50 N/m; 1p=0.6 m

Podemos determinar las coordenadas del punto A a través de la

ecuacion de la forma de la varilla:
y=-/0.3x =-/0.3-0.6 =0.424 m

También podemos determinar la longitud total del resorte en la
posicién del problema a través del teorema de Pitdgoras:

|=./0.9% +y? =/0.92 +0.4242 =0.995 m

Por tanto el resorte estd alargado una cantidad:
Al=1-1p=0.995-0.6=0.395 m

Para resolver el problema vamos a
relacionar las coordenadas rectangulares e
intrinsecas. Para ello tendremos que
determinar el dngulo 6 que forman los ejes XY
con los ejes t-n. Conocemos la velocidad, que
vale 3 m/s, tiene que ser tangente a la
trayectoria en ese punto (coincide con la
direccion tangencial) y se dirige hacia la
izquierda. En cuanto a las componentes
cartesianas, podemos obtenerlas derivando la ecuacion de la trayectoria:

0.3x 0.3%
=-/0.3 ?=03x=2yy=03x=>y=""—=_—""""=0.354x
y X=y X = 2yy X=y 2y ~2.0.424 54x

donde x e y son las dos componentes cartesianas de la velocidad. Sabemos

ademds que:
Vi =% +y% = 3% =x% +(0.354%)* = 9=1125%* = x=2.828 m/s

Y la otra componente:
y =0.354%x=0.354-2.828 =1m/s

Podemos ver en la grdfica que:

y 1 o
tgo=Y - 1 _0354-0-1947
9= T 2.828 =0=13

Ya tenemos el dngulo que forman los ejes
cartesianos y los intrinsecos. Ahora vamos a
hacer el diagrama de sélido libre. En cuanto a




fuerzas, tendremos el peso, vertical y hacia abajo, la fuerza recuperadora
del resorte, que estd en la direccidn del resorte, y la reaccion de la barra,
que serd normal a la misma.

En cuanto a aceleraciones tendremos las dos componentes, tfangencial
y normal, la tangencial en la misma direccién que la velocidad y la normal
perpendicular a la tangencial y apuntando hacia el centro de curvatura. Nos
quedara pues lo que aparece en la figura.

Para las proyecciones necesitamos
también conocer el dngulo B. Dicho dngulo lo
podemos obtener de la tangente:

tgp= Y = 0%2% 471 p_2523°
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Aplicamos ahora la segunda ley de
Newton. Para la direccién tangencial:

~Fi=ma; = mgsen6-kAlcos(p+6)=-ma:
9.85en19.47°-50 - 0.395¢0s(25.23°+19.47°)=-a; = a;=10.77m/s?

La ecuacidn en la direccién normal adn no la podemos resolver, ya que
tenemos dos incognitas, la reaccién de la barra (N) y la aceleracion normal.
Vamos a determinar primero la aceleracién normal relacionando coordenadas
cartesianas e intrinsecas. Sabemos que la aceleracién es Unica, aunque la
expresemos en distintos sistemas. En coordenadas cartesianas las
componentes de la aceleracién serdn a, =X y a, =y. Ambas coordenadas

las podemos relacionar derivando respecto del tiempo la expresion que
obtuvimos para las velocidades:
2yy =0.3%x = 2y® +2yy =0.38 = 2-1° + 2.0.424y = 0.3%
¢ 2+0.848y

=6. 2.83y
03 6.67 +2.83y



Ahora en el grdfico podemos ver la
relaciéon entre las coordenadas cartesianas e
intrinsecas de la aceleracion, de modo que
podemos escribir:

a, =X =a; cos0+a,send
a; cos0+a,send =6.67 +2.83y
a;cos0+a,sen0=6.67+2.83(a,cos0-assend)
10.77¢0s19.47°%+a,sen19.47°=
=6.67+2.83(anc0s19.47°-10.775en19.47°) = 13.643=2.335a, = a,=5.84 m/s’

Por tanto la aceleracidn sera:
a=/a? +a’ =/5.842 +10.772 =12.25m/ s

a=12.25 m/s®

b) Ahora aplicamos la segunda ley de Newton a la direccién normal:
YFn=man = mgcosH-N+kAlsen(6+B)=man = N=mgcos6+kAlsen(6+p)-man=
=9.8c0s19.47°+50 - 0.395sen(19.47°+25.23°)-5.84=17.29 N

N=17.29 N



