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9 a) Inmediatamente antes de pasar por B se puede considerar que

el esquiador se encuentra en el punto B pero en el arco primero

de circunferencia. Asi, si realizamos el diagrama de solido libre

-y del patinador en ese punto tendremos lo que aparece en la figura.
. " Aplicando la segunda ley de Newton:
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ZFn=man:>N—mg=man:>N=mg+man:m[g+_BJ
r

Necesitamos calcular la velocidad con que el patinador
llega al punto B. Para ello aplicamos la conservacion de la
energia, entre la posicion inicial A, en que el patinador parte del

40m reposo, y la final B, cuando llega a ese punto con velocidad vg.

A ~_  Como nivel nulo de energia potencial gravitatoria tomamos el

_______ nivel del punto B. Asi, en el punto A solo tendremos energia

h, S potencial gravitatoria porque el sistema parte del reposo, mientras

——B que en el punto B s6lo tendremos cinética puesto que la altura es

nula. En cuanto al trabajo realizado por otras fuerzas distintas del

peso, so6lo actua la normal, que por ser perpendicular al desplazamiento no realiza trabajo. Nos
gueda entonces:

Era+Woras=Ers = Epga=Ecg = mgh , :%mvé3 = v3 =2gh, =29(r - rcos45°) =

= 2gr(1-c0s45°) = 2-9.8- 40(1-c0s45°)=229.63 m?/s’

Sustituyendo entonces:

2
N = m[g t V—BJ - 70(9.8 + 225(‘)63j ~1087.85 N
r

N=1087.85 N

mg _ b) Inmediat_amente después de pasar por el punto B podemos
considerar que practicamente estamos en el mismo punto, pero en el segundo
i arco de circunferencia, con lo cual cambia el sentido de la aceleracion
. normal. Nos queda lo que aparece en la figura. Aplicando de nuevo la
segunda ley de Newton:
TN' lﬂn ’

2
*F, =ma, =>mg-N'=ma, = N'=mg-ma, =m[g——J=
;

229.63

= 70(9.8 - ) =284.15N

N’=284.15 N

" ” ¢) Veamos qué ocurre en el punto C. En el

™, Y . momento en que el esquiador se eleve la normal tiene que

X /\E gnularse, de modo que vamos a determmar_ para qué

P 8 a nangulo la normal se anula. En ese momento el diagrama de

ot T  Solido libre sera el que se muestra. De nuevo aplicando la
segunda ley de Newton:



2
Vv

YF, =ma, = mgcos6=ma, = gcos0=—
r

Nos falta determinar la velocidad en ese punto. Para
ello, aplicamos la conservacion de la energia entre la situacion

- inicial y este instante. Nos quedaré:
T45° o,

T T T T T T A A EratWotras=Etp = Epga=Ecp

h _

J _T'_P mgh =%mv2 = v2 =2gh = 2g(r — r cos 45°+r — rcos ) =

0 =2gr(2-cos45°-cos0)
X
Sustituimos en la expresion que hemos obtenido para
las fuerzas:
v2 2gr(2 — cos 45°— cos 0)

gcos=—=gcos0=
r r
2

gcoso =V—: c0s 6 = 2(2 — cos 45°—cos 0)
r

c0s0=4-2co0s45°-2cos0 = 3cos0 =4 —2cos45°

_ 0
C0s 0 =42%45 ~0.862 = 0=30.47°

Como 6<45° el esquiador se eleva antes de llegar a C.

SE ELEVA ANTES DE LLEGARAC

Y el dngulo para el cual se eleva es:

6=30.47°



