m Consideremos una particula de masa m sobre la que
actla una fuerza Unica F o un conjunto de fuerzas cuya
resultante sea F, y describamos su movimiento desde un
determinado sistema de referencia inercial como se muestra en
F B la figura. Bajo la accion de esa fuerza, o de ese conjunto de
fuerzas, la particula adquiere una aceleracién tal que F=ma.
Calculemos el trabajo realizado por la fuerza F en un
desplazamiento de la particula entre dos puntos A y B de la
4 trayectoria. Tendremos:

X

W(A—>B)=J.ABF-drzjfma-drzj-ABmi—\:-dr=m_[fdv-%=mj§jv-v:mjfv-dv

Tengamos en cuenta que:

d (v-v) d (v2)= SLBVVILLNP YL

dt Tat T at dt dt
De donde tenemos:
2
i(v2)=2v-d—V:>v-dv= dlv
dt dt

Asi, sustituyendo:

B a2 2|B
W(A - B):mJ.Av-dv=mJ‘A%\2/—)=mv7 =%mv2B —%mvi

.1 . A
El término Emv2 aparece tan a menudo en las expresiones de la Fisica que desde hace

ya mas de un siglo se considerd la conveniencia de considerarlo como una magnitud fisica
importante, a la que se le dio el nombre de energia cinética. Dicha energia es la que posee un
cuerpo en razon de su movimiento. Representaremos la energia cinética por Ec, de modo que
podemos escribir:

W(A — B) =%mvé —%vaA =Ecs —Eca = AE,

que constituye la expresion del llamado teorema de las fuerzas vivas (o teorema del trabajo-
energia cinética), que puede enunciarse de la siguiente forma:

“El trabajo efectuado sobre una particula es igual a la variacion que experimenta su
energia cinética”.

Supongamos ahora el caso de un cuerpo sobre un plano
inclinado con rozamiento y sujeto a un muelle en la parte superior,
tal como aparece en la figura. Al desplazarse en el plano inclinado
entre dos posiciones Ay B el teorema que acabamos de demostrar
nos dard la expresion:

W(A - B)=AE. = W, + W, + W, + Wy =AE.

Hemos tenido en cuenta que sobre el bloque actGan cuatro fuerzas: la normal, la fuerza
de rozamiento, la de recuperacion eléstica y el peso. La normal no realiza trabajo porque es



siempre perpendicular al desplazamiento, la fuerza elastica y el peso son conservativas, por lo
que el trabajo coincide con la variacion de energia potencial cambiada de signo, y la fuerza de
rozamiento es no conservativa, de modo que tendremos:

Wig + We + Wy + Wy =AE. = -AU, —AU,, +F, -d = AE,

donde denominamos d al espacio recorrido entre las posiciones A 'y B a lo largo del plano
inclinado. Podemos poner:

—AU g —AU +F -d=AEc > U n —U g + Upn —Upg +FACOSO=Ez —Ecp

siendo 6 el angulo que forma la fuerza de rozamiento con el desplazamiento de su punto de

aplicacion. Este &ngulo es de 180°, ya que la fuerza de rozamiento cinética tiene sentido contrario

al desplazamiento. Ademas, la fuerza de rozamiento en un plano inclinado de este tipo vale:
Fr=uN=pmgcosa.

Sustituyendo todo esto tendremos:

Unga ~Ungs T Ukaxa —~Uiag +FACOSO=E g —Ecp
mg(h . —hB)-i-%k(AXi +Ax§)+pmg cos ad cosl80°:%m(v§ —vi)

mg(h —hB)+%k(AXi +Axé)—pmg cos ad =%m(vé —vi)

Y por altimo podemos relacionar la distancia d que se

A\ desplaza el blogque con la altura h que asciende o desciende el
T_“" . d bloque:
h.-h; \ ha-hs=dsena
~
oL/

Con lo que llegamos a la expresion:

mg(h —hB)-i—%k(AXi +AXZB)—umg cos ad =%m(vé —vi)

mgdsenc. +%k(Axi + AXZB)— umg cos ad =%m(v§ - vi)



