a) La constante de fuerza del resorte sera:
k=4.5 kN/m=4500 N/m

Equilibrio No equilibrio Puesto que el sistema se mueve en un plano horizontal y no

mg mg existe rozamiento, en la posicion de equilibrio el resorte estara sin
deformar. Si desplazamos el resorte una cantidad x hacia la derecha
kx y permitimos el movimiento, tendremos el diagrama que aparece en
la figura. Aplicando la segunda ley de Newton a la situacion fuera
del equilibrio:
N N

2F, =mx:>—kx=mx:>mx+kx=0:>x+£x=0
m

Vemos que es la ecuacion de un movimiento armonico simple del tipo:

X +®’x=0

Por tanto por comparacion podemos poner:

O\)2:k2>47-[2\)2:k:>\):1\/f=1 @26.895_1
m m 2nim 2w\ 2.4

v=6.89 5!
b) El periodo es el inverso de la frecuencia:

=1L _o14ss
v 6.89

T=0.145s
c) La amplitud es la elongacion maxima, luego:
A=10 cm=0.1 m
A=0.1m
d) Puesto que se trata de un movimiento armonico simple, la ecuacioén correspondiente a
la elongacion sera:
x=Acos(ot+py)
Tendremos que calcular la fase inicial teniendo en cuenta las condiciones iniciales:
t=0 = x=A = A=Aco0s@y = cos@=1 = =0 = x=Acos(wt+@y)=0.1cosmt

La velocidad por tanto sera la derivada del espacio respecto del tiempo:

V= d—x =—0.1lmsenwmt

dt

Dicha velocidad sera maxima cuando el seno adquiera su valor maximo, es decir, la
unidad:



V... ==0.lo=-0.1 5:—0.1 @=—4.33m/s
max m 2.4

V=433 m/s

En moédulo:

e) La aceleracion es la derivada de la velocidad respecto del tiempo:

a=— =—0.1n° cos ot
dt

Igual que antes, dicha aceleracion serd maxima cuando el coseno adquiera su valor
maximo, es decir, la unidad:

o =—0.10? = 01X 01P0 g7 5m/s2
m 2.4

am

En modulo:
aps=187.5 m/s*

f) En el punto de equilibrio x=0 y podemos tener en cuenta que:
a=-0.1 0’ cosmt=-0x=0

a=0



