Supondremos que el tiempo comienza a contar cuando el desplazamiento es nulo. Asi
pues, el desplazamiento es una funcidon senoidal (y=A sen wt). La velocidad, su derivada, sera
cosenoidal (vV=Aw cos wt), luego esta desfasada m/2 con el desplazamiento, mientras que la
aceleracion, que saldra derivando de nuevo la velocidad con respecto al tiempo, sera de nuevo
senoidal y estara en fase con el desplazamiento (a=-Aw’ sen ot).

La representacion grafica se muestra a continuacion, para un caso concreto en el cual
A=1 my =1 rad/s.
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En cuanto a las energias, la energia total es constante (E{=E.t+E,), luego vendra
representada por una linea horizontal.
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Las energias cinética (EC = Emv2 = EmAzoa2 cos? (otj y potencial

1 1
(Ec = Eky2 = EmAzco2 senzmtj son proporcionales respectivamente a las velocidad al

cuadrado y a la posicion al cuadrado, luego dependen del seno y del coseno al cuadrado. Como
ademas su suma es constante, estan siempre en oposicion de fase (cuando una aumenta la otra
disminuye) como puede visualizarse en el grafico (A=1 m, ®v=1 rad/s y m=1 kg).
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