En primer lugar vamos a describir el tipo de movimiento.

Durante los 5 primeros segundos tendremos movimiento acelerado, creciendo la
velocidad linealmente con el tiempo. Después, en los 10 s siguientes (de 5 s a 15 s), el
movimiento es uniforme, de modo que la velocidad es constante. En los 10 segundos
siguientes (de 15 s a 25 s), el mdvil tiene aceleracién negativa (en sentido opuesto a su
movimiento inicial); de estos 10 s en los que el movimiento tiene aceleracion negativa,
durante los 5 primeros (de 15 a 20) el médulo de la velocidad va disminuyendo hasta
anularse en t=20 s, en ese instante el movimiento cambia de sentido y durante los 5 s
siguientes (de 20 s a 25 s) aumenta el modulo de la velocidad, acelerando el movil hasta el
valor que tenia cuando empezé a decelerar. Durante los 10 s siguientes (de 25 s a 35 s) el
movimiento es uniforme (velocidad constante). Por (ltimo, desde t=35 s hasta =40 s el
movil vuelve a decelerar hasta llegar a la situacion inicial; como el desplazamiento del madvil
es desde =20 s en sentido opuesto al inicial, esta Gltima aceleracion, que es negativa
respecto al desplazamiento, es igual a la aceleracion inicial.

Veamos a continuacién las ecuaciones del movimiento.

En los 5 primeros segundos la grdfica x-t es una pardbola del tipo:

x=b+kt?

Podemos ver que para t=0 s = x= 0 m, y para t=5s = x = % m. Con estos valores

determinamos las constantes:
t=0 = x=0 = 0=b = x=b+kt%=kt?

‘r:5:>x:%:>x=k‘rzz>ﬁzk-52:>k:6.67~10’3 m/ s

La ecuacién del movimiento uniformemente acelerado es por tanto:
x=kt?=6.67 - 10°°t?

Por comparacién con la ecuacion del movimiento rectilineo uniformemente acelerado
podemos obtener la aceleracién:
x=6.67-107 t? = x :% at? = 6.67-107 = %a = a=0.0133m/s?
Por tanto desde =0 hasta =5 la grdfica a-t serd una horizontal en ese valor.

La ecuacién correspondiente a la velocidad serd:

V= ax _ 0.0133t
dt

Es la ecuacién de una recta que pasard por los puntos:
t=0=v=0
t=5 s = v=0.0133t=0.0133 - 5=0.0667 m/s

Desde 1=5 s hasta t=15 s la grdfica x-t es una recta del tipo:
X=Xo+mt
Dicha recta pasa por los puntos:

T=5s:>x:%m:0.167m:>0.167:x0+5m

‘r:15s:x:%m:0.833m30.833:x0+15m



Restando de la segunda ecuacidn la primera:
0.833-0.167=10m = m=0.0667 m/s
Y despejando de cualquiera de las ecuaciones:
0.167=x0+5m = 0.167=x0+5 - 0.0667 = x0=-0.166 m

Por tanto con estos dos valores podemos determinar la ecuacién de la recta:
x=Xo+m1=-0.166+0.06671

En este tramo la velocidad, que es constante, sera:

v=%_00667m/s
dt

Por tanto en la grdfica v-t tendremos en este tramo una horizontal en ese valor.
Puesto que la aceleracién es nula, en la grdfica a-t tendremos una horizontal en el cero.
a=0

En los 10 s siguientes (de 15 s a 25 s) la grdfica x-t es una pardbola. La ecuacién que
la define es del tipo:
X =X1 +V1T_k1‘2

El pardmetro x; es el espacio en 1=15 s, es decir, x;=0.833 m. v; es la velocidad en
t=15 s, es decir, v1=0.0667 m/s. Y para determinar el pardmetro k sabemos que desde =15

s hasta t=20 s el espacio recorrido es % =0.167 m. Por tanto:

x=xp+vit-kt? = 1=0.833+0.0667 - 5-5°k = k=6.67 - 10 m/s’

La ecuacién por tanto de la grdfica x-t en este tramo es:
x=xp+vit-kt?=0.833+0.06671-6.67 - 10+

La expresion de la velocidad:
dx

v=—-—-=0.0667 -0.0133%
dt

Es la ecuacién de una recta de pendiente negativa que pasa por los puntos:
t=15 s = v=0.0667 m/s
t=25 s = v=0.0667-0.01331=0.0667-0.0133 - 10=-0.0663 m/s

Y para la aceleracion:
dv

a=-—=-00133m/s?
dt

Tenemos una recta en ese valor.
En los 10 s siguientes, de 25 s a 35 s, la grdfica x-t es una recta, luego tenemos
movimiento rectilineo y uniforme. La velocidad es negativa y valdrad:
05 25

v=_3 3 _ 00667m/s
At 10

Por tanto la grdfica v-t en este tramo serd una horizontal por ese valor, y la gréfica
a-t serd una horizontal en el cero, ya que la aceleracidn serd nula.



En los 5 dltimos segundos la grdfica x-t es una pardbola del tipo:
X:X2+V11'+k'|'2

05

El espacio inicial x, serd la posicion en t=35 s, es decir, x, =~ =0.167 m. La

velocidad inicial v; es la velocidad en ese instante, es decir, vi=-0.0667 m/s. Y para la
constante k sabemos que en estos 5 s el espacio recorrido son 0.167 m, luego:
x=xz+vit+kt? = 0=0.167-0.0667 - 5+k - 5% = k=6.67 - 10 m/s*

La ecuacidén x-t en este dltimo tramo es:
x=Xo+viT+k12=0.167-0.06671+6.67 - 1073+2

La expresion para la velocidad serd:

V= j—: =-0.0667 +0.0133%

Es la ecuacién de una recta de pendiente positiva que pasa por los puntos:
1=35 s = v=-0.0667 m/s
1=40 s = v=-0.0667+0.0133t=-0.0667+0.0133 - 5=0

Y la aceleracién sera:

a _dv 0.0133m/s
dt

Su representacion grdfica serd una recta horizontal en dicho valor. Tendremos por
tanto las dos grdficas que se muestran a continuacién.
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