a) Como la fuente y el observador se mueven, para calcular la
velocidad del observador aplicamos la ecuacion del efecto Doppler:

A V, =8 ame’s O
—H—.—b Vo =V VS _VO
Ve =30 m/s Yo Ty,

En esta expresion todas las velocidades estan medidas en la direccion y sentido Fuente-Observador. En este
caso la fuente es el coche Ay el observador O.

Despejando:
VeVs = Vp (Vs — V)
A%

Vo =
e

Conocemos vs=335 m/s pero a 0°C y con el viento en calma, que no son las condiciones del medio en las que esta
planteado el problema. Por lo tanto, la velocidad del sonido que hemos de considerar tenemos que calcularla:

Vg = 3354@ +8=358.59m/s
273

(en este caso el viento apoya el avance de la onda).

Asi:

J _VeVs—Vp(Vs—Vg) _ 20035859 225(35859-30) _ . oo
O - - —_ 0
v 200

e
El signo (-) indica que el observador se desplaza en sentido opuesto al considerado, es decir se acerca a A:
Vo=11.07 m/s

b) La situacién es la que aparece en la figura. Al cabo de 5 segundos A ha recorrido 150 my B 100 m:

e——150 m 1

Ahora la fuente es el coche Ay el observador esta en el coche B.
Tenemos que calcular los &ngulos o y B para poder calcular las velocidades del sonido (vs), del observador (vo) y
de la fuente (vg) en la direccidén Fuente —Observador:

80 _ 150 = 80 sen =150 sena. = sen B=1.875 sena
seno.  senf

o+p=40° = a=40°-3
sen =1.875 sen (40°-B)= 1.875 (sen 40° cos B-cos 40° sen f3)
sen 3=1.205 cos 3-1.436 sen 3

_ L1205 4495 = p=26.320
(1+1.436)

0=40-26.32=13.68°

tag B

La velocidad del sonido en esta situacion en la linea AB (Fuente —Observador) es:



Ve =335, 2727*326 +8¢0s13.68 =358.36 m/s

Velocidad del observador en la linea AB (Fuente —Observador):
Vo= -Vg €0S 3=-20 cos 26.32°=- 17.93 m/s
Velocidad de la fuente en la linea AB (Fuente —Observador):

Ve=Va c0s a.=30 cos 13.68°=29.15 m/s

Vs —Vo _ pqq 358:36+17.93
Vs — Ve 358.36—29.15

Vp =V, =228.60 Hz

vp=228.60 Hz

c) El desfase en el punto P es:
SZkBXB'kAXA

donde k es el nimero de onda y X es la distancia de la fuente al punto donde se determina el valor del desfase.

Conocemos el valor de Xx4=200 m; Xxg=AB-Xax.
Para calcular AB aplicamos al triangulo ACB el teorema del coseno:
AB’=AC? +CB%-2AC - CB cos y
1=180°-40°=140°

AB = /3007 —180° 2-300-180-c0s140° = 452.91m
Xg=452.91-200=252.91 m

Vamos a calcular ka y Kg:
_ 2mv

- (Vs)a
_ 21V
(Vs)s

A

B

La velocidad del sonido es diferente para la onda que viaja de A a B que para la que viaja de B a A, ya que la
componente de la velocidad del viento sobre la recta AB tiene signo opuesto en un caso y otro:

(V) =335, 27;*326 +8c0sa’=358.86m/s




(Vg)g = 335‘/% —8cosa'=343.39 m/s

180 45291

—= = a'=14.8°
seno’  senl40°
\ = 2nv _ 4007 ) 1940 mt
(vg)p 358.83
_ 2nv 4007

5= =——=1.165nm™*

(Vs)g 343.20

8=KgXg-Kaxa= 294.5971-222.92 n=71.67 n rad
8=71.67 & rad

Como cos 6= 0.53=+1, el punto considerado no corresponde a una situacion ni de maximo ni de minimo.



