a) Nos dan la constante del resorte y la frecuencia angular del movimiento, que
evidentemente es subamortiguado ya que se producen varias oscilaciones (al menos diez). Asi,
tenemos:

Tzl%zo,gs:mzﬁzﬁzz,&r rad/s

Puesto que se trata de movimiento subamortiguado la ecuacion de la posicion en funcion
del tiempo sera:
y=AceP'sen(ot+p)=Asen(ot+e)
Donde A representa una amplitud que disminuye exponencialmente con el tiempo:

AZ/D\oe'Bt
Sabemos que en 8 s la amplitud disminuye de 75 mm a 20 mm luego tendremos:
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A=A = 20=T5e% = == e = In o= H=p= —785 ~01652s

Este es el parametro de amortiguamiento. Como tenemos movimiento subamortiguado se

cumplira que:
=102 —p% =251 =0l —01652 = w =61,7126rad’ /s’

Y para un resorte la frecuencia natural de la oscilacién es:
® :\/E: m :LZ: 1500 =24,306kg
m (o

m=24,306 kg

Y conocida la masa podemos calcular la constante de amortiguamiento:

B= ZL —y=2mp=2-24,306-01652=8,031Ns/m
m
v=8,031 Ns/m

b) La ecuacion de la posicion en funcion del tiempo es:
y=AoePlsen(mt+¢)=75e1%%sen(2,5m+¢)

Tomamos el origen de tiempos t=0 en la posicion de maxima elongacion, 75 mm:

T
y=75e0182sen(2,5n+¢) = t=0 = y=75 mm = 75=75senp = senep=1 = ¢ = >
Por tanto la ecuacion pedida es:

y=A.e Psen(ot + )= 759‘0'1652‘sen(2,5n + gj

y= 75e‘°'1652‘sen(2,5n + gj




c) Ahora la velocidad en t=5 s seré:

V= % =—A,pe Msen(wt + ¢)+ Aywe ™ cos(wt + @)=

=75 0,1652e°’16525sen(2,5n 5+ gj +75-2,5me 0105 co{g,ggn 54 gj _
=-257,88 mm/s=-0,258 m/s

v=0,258 m/s

d) La fase en cada instante es ((’)Hg] =(2,5nt+gj, luego el desfase entre las dos
posiciones es:
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AO=0: — @, =|25n-5+=|—-==125nrad=——rad=—rad
=000 =(285+ 2] -Z-t25m100- 5

T
Ao =—rad
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