a) Podemos ver en la grafica que la aceleracion maxima es de 300 cm/s?, y que el periodo
de la oscilacion es de 0,4 s. Asi, la frecuencia natural de la oscilacion sera:

que:
300
Amax A()(DO = A()*L%X*W*L216 cm

Puesto que la aceleracion esta en oposicién de fase con la amplitud, tendremos que para
t=0 = x=0 pero el movimiento se inicia hacia las elongaciones negativas:

x=-Aosen(wot+@) = t=0 = x=0 = 0=-Aosene = senp=0 = ¢=0
Por tanto, la ecuacion de la elongacion es:
x=-Aosen(wot+¢)=-1,216sen(5nrt)

x=-1,216sen(5xt)

b) Para obtener la velocidad derivamos respecto del tiempo:

dx
v= az-l ,216-5mcos(5mt)

La velocidad serd maxima cuando el término variable, el coseno, adquiera su valor
maximo, es decir, la unidad. Asi, en modulo:

Vméx:1,216 - 5n)=19,10 Cm/S
Vmax=19,10 cm/s

c) Veamos el tipo de amortiguamiento. Tendremos que el pardmetro de amortiguamiento
sera:

Podemos ver que wo>p de modo que el movimiento es subamortiguado. La ecuacion por
tanto sera:
x=AoePlsen(m’t+¢)
siendo la amplitud:
A=Aoe'Bt

Para que la amplitud se reduzca a la mitad:
A=A e P> TZAOe‘Bt = 5=e  =Ins=-10t = 10,0693 s

t=0,0693 s



d) Ahora veamos qué ocurre para que la energia ser reduzca a la mitad. En un oscilador
. 1 . .
la energia vale EkAz, de modo que si se reduce a la mitad tendremos:

Y operamos como antes:

A=A e :@=Aoe-ﬁt = L=e-10t = In l=—10t = t=0,0347 s
V2 V2 2 ’

t=0,0347 s



