a) Podemos leer en las graficas la velocidad méxima y la aceleracion méaximas y
tendremos:
Vmax=10 m/s; ama=50 m/s

Sabemos las expresiones de la velocidad y aceleracion maximas, que son:
Vméx:A(DO = 10=A(D0
amax=Ang = 50=Aw}

Dividiendo la segunda entre la primera:

2n
E:mo = my=5 rad/s = ?=5 = T=1,257s

T=1257s

Y la amplitud de cualquiera de las dos ecuaciones, por ejemplo, de la velocidad:
10=Awo = 10=5A = A=2m

A=2m

b) Puesto que se realiza un movimiento arménico simple la ecuacion del movimiento seré:
x=Asen(wot+e)
donde ya sabemos la amplitud y la frecuencia angular de la oscilacion. De la grafica de la posicién
frente al tiempo podemos ver que cuando t=0 = x=0 de modo que tendremos:
x=Asen(wot+p) = t=0 = x=0 = 0=Asenp = senp=0 = =0

Asi, la ecuacion del movimiento es:
x=Asen(wot+@)=2sen(5t)

x=2sen(5t)

Y la constante del resorte la obtenemos de la frecuencia angular de la oscilacion:

k Kk

k=50 N/m

c) En las gréaficas podemos ver que en el instante inicial la velocidad del moévil es méxima,
luego su energia cinética sera:

1,1 9
EC=§mV =§210 =100J
Si la energia se reduce a la mitad sera de 50 J, de modo que la nueva velocidad es:
1 1 .
E'szmv‘2 = 50=§2v'2 = v'=7,071 m/s

Sustituyendo en la ecuacion de la velocidad:

dx
x=2sen(5t) = v=a=10cos(5t) = 7,071=10cos(5t) = cos(5t)=0,7071 = 5t=0,785 = t=0,157 s

t=0,157 s

d) Con el nuevo periodo tendriamos la nueva frecuencia de la oscilacion, y con ella el
parametro de amortiguamiento:
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2m\? 2
pf= e () =) e

La solucion del movimiento (puesto que es subamortiguado, B<ao) es:
x=AoePlsen(m’t+¢)
En esa ecuacion podemos tomar la amplitud como:
AZAQE'Bt
Y si la amplitud se reduce a la milésima parte:

A 1
— -Bt oo -1,281t T —
A=At = 1000 Age :>In1000 1,281t = t=5,392 s

t=5,392 s



