Aislamos la bola y dibujamos el
diagrama del solido libre cuando llega al suelo.
Aplicamos las ecuaciones de la dindmica del
solido rigido:

ZF=maG
ZMG:IG(I

El movimiento de la bola es hacia la derecha y tomamos para la aceleracion angular el
sentido de las agujas del reloj.
YFy=m(ag)x = -F;=mag
YFy=m(ag)y = N-mg=0 = N=mg

Como existe deslizamiento la fuerza de rozamiento existente entre la bola y el suelo tiene
el valor maximo y se opone al deslizamiento.

F=(F)mu=uN=pmg
Sustituyendo el valor de F; nos queda:
-F/=mag = -umg=mag = ag=-ug

Ademas tendremos la ecuacion de momentos:

Mg =IG(1:>Frrzmkza:pmgrzmkzajazL%r
k

Como la aceleracion del centro de masa es ag=-pg=cte ¢l movimiento es uniformemente
acelerado, con aceleracion en sentido contrario al movimiento inicial. Aplicando las ecuaciones de
la cinematica:

Vai=Vgotagt

1
S:SO +VG0t+5aGt2

Lo mismo tenemos con el movimiento de rotacidn, la aceleracion angular es constante
luego:
W=gtot
Como se parte del reposo:

® =0:>co=0tt="ll(—g2rt

Cuando deje de deslizar, el punto de contacto entre la bola y el suelo tendra velocidad
nula (es el c.i.r.) y a partir de ese momento la bola rueda. Entonces:
Vgi—or

Sustituyendo en las ecuaciones anteriores queda:

VG VgoTagt = or=vo-pgt
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S=S8g +VG0t+EaGt =V0t—5ugt



De la primera ecuacion:
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mrzvo—pgt:u—gzrtrzvo—ugt: Mgg +ug tzvojt:%
k k ng(r? +k2)
Y sustituyendo todo en la ecuacion del espacio;
S=vot— pgt? =v L—l vok* — VOkzlz(r2 +k2)J_ng4 _vok?(@r? +k?)
Vot T HEL =V 2 2y oMo o a2 T 2 122 - 2 1242
pg(r® +k°) pug(rc+k°) 2ug(r® +k*) 2ug(r® +k*)

V0k2(2r2 +k?)
= 2 12\2
2ug(r® +k7)




