Lo primero sera pasar al Sistema Internacional la velocidad que nos da el enunciado:
v=8 km/h=2.22 m/s
Ademas, la masa del modulo de aterrizaje en la luna sera:

m=B=M=1620kg
9.8

g

Cuando la pata toca la superficie, el suelo ejerce una accién sobre la pata que evolucionara
mientras dure el choque. Como no rebota y suponemos que tampoco hay deslizamiento, el médulo
pasa de tener un movimiento vertical de traslacion a un movimiento de rotacion en torno al punto
fijo de contacto con la superficie.

Al comenzar el encuentro del modulo con la superficie, el centro de masa del mddulo
tiene una velocidad vertical y hacia abajo, y al finalizar el encuentro el centro de masa tiene un
movimiento de rotacion con velocidad angular o en torno al punto O de contacto entre la pata y la
superficie. Por todo esto:

vo=oO0G

El tiempo de contacto serd muy corto pero como vg pasa de ser vg; a vgr la reaccion de la
superficie en ese instante de tiempo ha de ser muy intensa, pues la otra fuerza que actua, el peso,
tiene un valor concreto y constante y durante el tiempo que dura el choque apenas podra modificar
la cantidad de movimiento. Por tanto, la variacion serd causada por el impulso de la reaccion del
suelo durante el tiempo del choque.

Si tomamos momentos de las fuerzas que actian sobre el modulo respecto al punto fijo O,
la nica fuerza que daria momento con respecto a ese punto seria el peso. El valor de este
momento es:

Mo=0G X P = Mo=P OG senb

donde G es el punto de aplicacion del peso. La distancia OGsena (desde la recta de accion de P
hasta el vértice O) vale 4.5 m, ya que el peso estara aplicado en el centro de la base.

Como el tiempo que dura el choque es muy pequefio el impulso angular podemos
considerarlo despreciable, luego se conserva el momento cinético o angular respecto a O:

Loi=Lor
En el momento de iniciarse el contacto:
Loi=0OG X mvg; = Lo=mvg0Gsen6=1620 - 2.22 - 4.5=16200 Nms
El sentido es antihorario. En el momento final:
Lo=loo=(ItmOG?)o=(mk*+mOG*)o=m(k*+0G*)®

G La distancia OG, teniendo en cuenta el triangulo rectangulo
formado es:

3m

0G =+/32+45% =541m

O .
45m Y el momento sera:

Lo=m(k>+0G*)0=1620(1.8%+5.41*)©»=52633.80

Como hemos dicho que el momento cinético se conserva:



Lo=Lor= 16200=52633.8®

De donde obtenemos:
®=0.308 rad/s



