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a, b, ¢) Hacemos en primer

¥ lugar el diagrama de solido libre, ya
0'/7 que nos vale para los dos sistemas, ya
que la dnica diferencia es el
momento de inercia. En cuando a
A CM

de la cuerda. Como las fuerzas son
todas verticales, la aceleracion del
! centro de masas es también vertical,

A y ademas, como el sistema rueda sin

' ¥ fuerzas, el sistema estd sometido
/ exclusivamente al peso y a la tension

deslizar respecto del punto de contacto con la cuerda (punto A) tendremos que:

aCM:ar:O,3(1

Aplicando la segunda ley de Newton:

Fv=m(acm)y = mg-T=macy = mg-T=0,3ma. = 2 - 9,8-T=0,3 - 2a. = 19,6-T=0,6a

Y de la ecuacion de la rotacion:
EMCMZICMG = 'Tr:'l(:M(X = Tr=|CM(X
Para el aro:
Iem=mr? = Tr=leyo = Tr=mr’a, = T=mra=2 - 0,30=0,6a
Sustituyendo en la ecuacion de fuerzas:
19,6-T=0,60. = 19,6-0,60=0,600 = 0:=16,333 rad/s*

=16,333 rad/s®

La aceleracidn del centro de masas:
acw=0,3 - 0=0,3 - 16,333=4,9 m/s’

acy=4,9 m/s®

Y la tension:
T=0,60=0,6 - 16,333=9,8 N

T=98N

Y para el disco tendremos:

lem =%mr2:>Tr=|c,\,|oL:>Tr=%mr2 L L

Operando del mismo modo sustituimos en la ecuacion de fuerzas:
19,6-T=0,6a. = 19,6-0,30=0,60. = 0=21,778 rad/s’

0=21,778 rad/s®

La aceleracion del centro de masas:

acm=0,30=0,3 - 21,778=6,533 m/s’

acv=6,533 m/s’

a=>T=—mra=—2-0,300. =0,30
2 2



Y la tension:
T=0,30=0,3 - 21,778=6,533 N

T=6,533 N

O E— d) Ahora aplicamos el teorema del trabajo-energia cinética,
teniendo en cuenta también que lo Unico que diferencia los
sistemas es el momento de inercia. La posicion inicial es la
posicion (1), cuando el sistema parte del reposo, y la posicion (2)

1y ©s la final, después de dar una vuelta completa. Tendremos:

WlZ:AEC = ng+WT=AEC

El peso es una fuerza conservativa y la tension no realiza
trabajo por estar aplicada en el centro instantaneo de rotacién, que
es un punto de velocidad nula:

ng+WT=AEC = ‘AU:AEC = Ul'UzzEcz'ECl = U]_:ECZ
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(2) mgh ZEmVCM +EICM(D

Puesto que tanto el aro como el disco ruedan sin deslizar

Veu respecto del punto A tendremos:

\"
VCM Z(X)rj(l):ﬂ

Nos queda pues:

1 1 1 1 Ve )2
mgh = =mv2, +=leyo? = mgh==mv3,, +=I cM
g > Mem +5 lem g > Mem 5 tem| =

Ahora para el aro tenemos:
1

2
v
lew=mr’ = mgh:%mvéM +§mr2(ﬂj :anr:%véM +%véM = Vem =4/279r =
r

—./21-9,8-0,3=4,298 m/s?

Vew=4.298 m/s”

Y para el disco:

2
1 2 1 2 11 2( Vem 1, 1, 3 5

I =—mr-=mgh==—mvgy +—-—mMr°| — | =g2nr=—Vgy +—Vey = g2nr =—V

™ =5 g >Mem +5°5 [ " g 5> Vem T Vem g VM

Vem :\/%ngr =\/%n-9,8-0,3 = 4,962m/s?

Ven=4.962 m/s®

e) La aceleracion del centro de masas del disco es mayor que la del aro, luego tardard
menos tiempo en caer el disco.



