T a) Nos dicen que el centro de masas del disco permanece en
o reposo, de modo que su aceleracion es nulay el disco tiene una
*\ rotacion pura en torno a su centro. Hacemos el diagrama de
solido libre del disco y tenemos lo que aparece en la figura.
Aplicamos la segunda ley de Newton:

>Fy=macmy = T-mg=0 = T=mg=2 - 9,8=19,6 N

mg T=196 N

b) Ahora aplicamos la ecuacion de la rotacion:

1
EMep=lema = Tr=§mr20c = 0= —=—0=-=6533 rad/s’

0=65,33 rad/s®

c) Para que el centro de masas no se desplace hacia abajo la aceleracion de la mano debe
ser hacia arriba, y debe ser la misma que tendria el centro de masas si la mano no se moviera. Si
el cilindro simplemente se soltase, su centro de masas se desplazaria hacia abajo con una
aceleracion que seria:

acm=ar

Por tanto, la mano debera tener esa misma aceleracion pero hacia arriba, de modo que asi

la aceleracion del centro de masas del disco sea nula:
Amano=0r=65,33 - 0,3=19,6 m/s?

Amano=19,6 m/s?

a d) Ahora simplemente el disco se deja caer desenrollandose de la

*\ cuerda. Entonces, el centro de masas si tiene aceleracion, vertical

y hacia abajo. Nos queda el diagrama como aparece en la figura, y

aplicamos de nuevo la segunda ley de Newton, teniendo en cuenta

gue puesto que el cilindro rueda sin deslizar por la cuerda

mg e <O3F acm=or=0,3c.. Tendremos:
>Fy=macmy = mg-T=m0,3a0 = 2 - 9,8-T=2 - 0,30 = 19,6-
T=0,6a

1 1
Mepv=lepo = Tr:zmrzoc = T:§2~0,30c = T=0,3a

Tenemos un sistema de dos ecuaciones y dos incognitas:
19,6-T=0,60.
T=0,3a
Sustituimos la segunda en la primera:
19,6-T=0,6a = 19,6-0,30=0,600 = 0=21,78 rad/s?
acm=0,30:=0,3 - 21,78=6,53 m/s?

acm=6,53 m/s?



e) La aceleracion angular ya la tenemos:

0=21,78 rad/s?

f) Y la tension:
T=0,30=0,3 - 21,78=6,53 N

T=6,53 N

g) Cuando el sistema da una vuelta completa el centro de masas ha recorrido una distancia
y=2nr=2r - 0,3=1,885 m con movimiento rectilineo uniformemente acelerado. Teniendo en
cuenta que ademas parte del reposo tendremos:

1 1
y=y0+V0t+§aCMt2 = O=1,885—§6,53t2 = t=0,760 s
Vwm=Vo+acmt=-6,53 - 0,760=-4,96 m/s

El signo nos indica el sentido, hacia abajo.
Vc|v|=4,96 m/s

También podemos hacerlo por energias. Tenemos dos fuerzas, la tension y el peso. La
tension no realiza trabajo, ya que esta aplicada en el centro instantaneo de rotacion, de modo que
s6lo el peso realiza trabajo:

1 1
— — — — 2 2
ng_AEC = 'AU_AEC = Uinicial'Uﬁnal_ECﬁnal'ECinicial = Ing(hinicial'hﬁnal)_El’nVCM—i_EICM('0

Y tenemos en cuenta que puesto que el cilindro rueda sin deslizar:

_ _Vem
VeM=—0r = 0= T
1 1 1 11 \7eVi 2
mg (hiyicia-hfina)= 3 mV%MJ? ICij = mg2nr= 2 mvgy+ 35 mr? (T)
9.8 - 2m0,3=3 Vet 3 Ve = Vem=4,96 m/s

Vemos que el resultado es el mismo.



