Aislamos el rodillo y dibujamos el diagrama del solido
libre.
Aplicamos las ecuaciones de la dinamica del sélido rigido:

ZF=maG
IMe=lga

N y ademas como el rodillo rueda sin deslizar:
ag=or
Respecto a los ejes coordenados mostrados:
>Fy=m(ag)y = N-mg+Psenp=0 = N=mg-Psenf
YFx=m(ag)x = PcosP-F,=mag = Pcosfp-F=mar

*Mg=lgo = F,r-Pa=mk’a

De la ecuacion de momentos:
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Sustituyendo en la ecuacion del eje X:
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Para que el rodillo ruede sin deslizar:
FrS(Fr)méx

El valor de la fuerza de rozamiento maxima es:
(Fr)méX:“N:u(mg'PsenB)

Por tanto para que el disco ruede sin deslizar:

P(k? P(k?
( 2cos B;L ar) < 1(mg—PsenB) = i > (k“ cosp+ar)

r°+k (r? +k2)(mg—PsenB)

Fr S(Fr)mzix =

Por tanto el minimo valor de f para que ruede y no deslice es:

_ P(k2 cos B +ar)
(r* +k?)(mg—Psenp)
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