T a, a) Hacemos el diagrama de sélido libre de los dos bloques. Sabemos
T T que el bloque A sube y el B baja. Para el bloque A tendremos:

Q?J 5?_1 YFy=mpap = T-mag=mpa, = T-5 - 9.8=5a, = T-49=5a,
l Hacemos lo mismo para el bloque B y tendremos:

m,9

ZFy=mBaB = mBg—T=mBaB =6 9.8-T:6a}3 = 58.8-T:6a}3

T Tenemos dos ecuaciones y tres incognitas (aa, ag y T). Es obvio que

T las aceleraciones de los dos bloques tienen que ser iguales, pero en cualquier

_ ~ caso puede obtenerse derivando dos veces respecto del tiempo la expresion

P E ?_J de la longitud de la cuerda que une los bloques A y B. Denominaremos y, a
Qg

la posicion en cada instante del bloque A, e yg a la posicion en cada instante
del bloque B respecto de un origen fijo. (ver figura). De acuerdo con esto

mg tendremos que:

dy A . dyg

=—vV,;, —2=vV
dt A g B

Ademas, como el sistema parte del reposo, los movimientos tienen que ser acelerados
(el moédulo de la velocidad debe aumentar) luego:

dvp,  dvg
dt

SAa Ty Tes

Asi, tendremos que la longitud de la cuerda que
A . B T une los dos bloques podemos expresarla como:
= = )/B

L=ys+yptctes

Derivando respecto del tiempo (y teniendo en
cuenta que la longitud de la cuerda es constante):

dy, dys
O0=—""+—""=0=—-v, +vV
Y dt  dt ATTE
Y derivando otra vez respecto del tiempo:
dv, dyg
0=—"+—""=0=-a, +tag =>a, =ag =a
dt dt A tagp A —ap

Teniendo en cuenta esto, las dos ecuaciones que teniamos nos quedan:

T-49=5a, = T-49=5a
58.8-T=6ag = 58.8-T=6a

De la primera ecuacion:
T-49=5a = 0.2T-9.8=a

Y sustituyendo esta aceleracion en la segunda:



58.8-T=6a = 58.8-T=6(0.2T-9.8) = 58.8-T=1.2T-58.8
T=5345N

b) La aceleracion de los bloques es:
a=0.2T-9.8=0.2 - 53.45-9.8=0.89 m/s’

Teniendo en cuenta que todas las fuerzas son constantes, la aceleracion también es
constante y el movimiento es rectilineo uniformemente acelerado; partimos del reposo y el
bloque A recorre 1.7 m hasta chocar con el aro C, luego inmediatamente antes del choque la
velocidad del bloque A es:

v =+/2ay =+/2:0.89-1.7=1.74m/s

A continuacion se produce un choque ineléstico entre el bloque A y el aro C. Teniendo
en cuenta que se conserva la cantidad de movimiento del sistema completo (los bloques A y B
se mueven con la misma velocidad antes del choque y los bloques A, B y C se mueven con la
misma velocidad después del choque):

mAVA+mBVB=(mA+mB+mC)V = (mA+mB)VA=(mA+mB+mC)V = (5+6) . 174:(5+6+3)V
v=1.368 m/s

c) Ahora podemos aplicar la conservacion de la energia al sistema total (A+B+C).
Inicialmente tenemos los tres bloques moviéndose con una velocidad v; al final, tendremos los
tres bloques en reposo, y habrd que tener en cuenta que los bloques A y C ascienden una
distancia h mientras que el bloque B desciende esa misma distancia h. Asi pues, teniendo en
cuenta que no hay fuerzas que realicen trabajo:

1
Eqj =Eq = Ec + Epgg = Epgac = E(mA +mpg +mc)v? +mpgh = (m, +mc)gh
1
E(mA +mg +rnc)v2 =(my +mg —mg)gh

L 546+3)-1.3682 =(5+3-6)-9.8h
2

h=0.668 m

También podriamos hacerlo por fuerzas. Después del
choque hacemos los diagramas de solido libre de los bloques,
teniendo en cuenta que los bloques A y C se moveran hacia
arriba con una aceleracion a’ mientras que el bloque B se
movera hacia abajo con esa misma aceleracion, y que ademas
el sistema esta ahora decelerando. Ademas, ahora a la tension
la denominaremos T’. Tendremos pues que para los bloques

l AyC:

LS ¢ LFy=(matme)a’ = (matme)g-T'=(ma+me)a’
(5+3) + 9.8-T'=(5+3)a” = 78.4-T’=8a’

Hacemos también el diagrama de solido libre del
bloque B y nos queda:

T YF/=mga’ = T -mpg=mga’ = T°-6 - 9.8=6a” = T°-58.8=6a’




Sumando las dos ecuaciones que hemos obtenido:
78.4-58.8=14a> = a’=1.4 m/s’

Ahora, teniendo en cuenta que el movimiento es rectilineo, uniformemente
acelerado, que la velocidad inicial de los bloques es de 1.368 m/s y que la final es cero,
el espacio recorrido hasta detenerse es:

v*=2a’h = 1.368°=2 - 1.4h = h=0.668 m
Se obtiene exactamente el mismo resultado a través de los dos métodos.

d) Al volver a moverse el sistema en sentido contrario, el bloque A y el aro C
descenderan juntos la distancia h con movimiento inverso al anterior, de modo que al llegar al
tope en que el aro se deposita, llegaran con una velocidad conjunta de 1.368 m/s. En ese punto,
el aro queda depositado y el bloque A sigue bajando a la vez que el bloque B sube. Se
conservara la energia mecanica entre estas dos situaciones para el sistema A+B, siendo la
posicion inicial justo después de depositarse el aro C, instante en que los dos bloques (A y B) se
mueven con una velocidad de 1.368 m/s; al final del ciclo, el bloque A habra descendido una
distancia y, exactamente la misma que habrd ascendido el bloque B, y en ese instante ambos
bloques se detienen. Para estos bloques por tanto:

1
Eti =Etf = Ecap + Epga = Epgg = E(mA + mB)V2 +mjygy = mpgy

;(mA +mp)v? =(mg —mA)gy:;(5+6)-1.3682 =(6-5)-9.8y

y=1.05m

Igual que antes podemos resolver este apartado también por dindmica. Después de
depositarse el aro C el movimiento de los bloques A y B pasaria a ser como al principio, es
decir, rectilineo y uniformemente acelerado, y la aceleracion sera de nuevo la del principio
puesto que las fuerzas serdn las mismas. La diferencia es que ahora, al bajar, los bloques parten
con una velocidad inicial de 1.368 m/s que irdn disminuyendo hasta detenerse con una
aceleracion de 0.89 m/s>. Como el movimiento es rectilineo uniformemente acelerado
tendremos:

v’=2ay = 1.368%=2 - 0.89y = y=1.05m

Resultado que es idéntico al anterior.



