a) En primer lugar vamos a ver cual es la elongacion del resorte (k=1 kN/m=1000 N/m). Si la fuerza en el

muelle es de 150 N tendremos:
F
F, =kAx, = Ax, 510 s m
k 1000

Esa longitud, Ax;=0.15 m, es lo que esta desplazado el bloque, hacia la derecha, y lo que esta estirado el
resorte. En esta situacion el bloque parte del reposo viiia=0 (energia cinética nula). Cuando llega a la posicion en
la que estaba antes de empezar a aplicarle la fuerza Ax=0y la velocidad del bloque es Vi

Aplicaremos el teorema del trabajo-energia cinética. El trabajo de las fuerzas externas aplicadas al bloque
es igual a la variacion de su energia cinética

querzas =AE cinética ( 1 )
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irng Para determinar el trabajo, vamos a ver qué fuerzas act@ian sobre el bloque. Hacemos el
diagrama de soélido libre, y vemos que aparte del peso y la accion del resorte, sobre el bloque

kAx actiian la normal y la fuerza de rozamiento. La normal y el peso no realizan trabajo porque en
- 1 . . , . .
| todo momento son perpendiculares al desplazamiento, luego solo realizan trabajo la fuerza
—F T elastica y la de rozamiento. El trabajo valdra:
N 1
0
Wienas = | - KAXdAX + F,Ax, cos 180°= S kax} - FAx,
AXy

Como el bloque se desplaza la fuerza de rozamiento es:
Fr :},lkN
En la direccion vertical el bloque esta en equilibrio

2Fy=0 = N-mg=0 = N=mg
= F=uN=pmg=0.5 -5 - 9.8=24.5 N

Sustituyendo en la expresion (1)

\W =AE

fuerzas cinética

1 2 I 5
—kAx; —F. Ax, =—mv
2 1 r 1 2 final

%1000-0.152 ~24.5-0.15 =%5vf_ma1 = Vg, =1.74m/s

Vina=1.74 m/s

b) Puesto que el movimiento es rectilineo, si la velocidad del bloque es méaxima, su aceleracion tiene que
ser nula, luego en esa posicion, que llamaremos (2), el bloque estd en equilibrio, del diagrama de sélido libre
tendremos:

F .
2F=0 = kAX-F=0 = Ax, =—= 245 =0.0245m
k 1000

Ahora el trabajo de las fuerzas es :
Ax

W ersas =L "~ kAxdAx + F. (Ax, —sz)coslso":%mxf —%kAxﬁ ~F.(Ax, —Ax,) =

= %IOOO -0.15% - %1000 -0.0245% —24.5(0.15 — 0.0245)

y la variacion de energia cinética
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AE

%1000-0.152 —%1000-0.02452 —24.5(0.15—0.0245):%5\12 =V, =1.77m/s

max

Vimin=1.77 m/s

¢) Llamaremos (3) a la posicion en la cual el bloque se detiene. En dicha posicion por tanto la energia
cinética sera nula, como inicialmente la energia cinética era nula también el trabajo de las fuerzas es nulo:

AX
Wi =j ' kAxdAx +F, (Ax, + Ax3)cos180°=%kAx12 —%kAx% ~F.(AX, +Ax;)=0 =
A

X1

%1000 -0.152 —%1000-&% —24.5(0.15+ Ax;) =0

~24.5++/24.5% +4-500-7.54 0.101m
500Ax2 +24.5Ax; —7.575=0= Ax; = 542457 +4-500-7.5 5:{

2-500 negativa

Por tanto el desplazamiento del bloque sera:
x=AX1tAx3=0.15+0.101=0.251 m
x=0.251m

d) Una vez detenido el bloque, puede quedarse parado si la fuerza de rozamiento estatica es
suficientemente grande como para compensar la fuerza de recuperacion elastica del resorte. Veamos si esto es
posible. La maxima fuerza de rozamiento estatica que podemos tener es:

(Fo)smax=sN=psmg=0.6 - 5 - 9.8=29.4 N
La fuerza de recuperacion elastica del resorte cuando el bloque se detiene es:
F3=kAx;=1000 - 0.101=101 N

Vemos pues que la fuerza de rozamiento no puede compensar este valor, luego el bloque comienza a
desplazarse de nuevo hacia la derecha. Denominaremos (4) a la nueva posicion en que el bloque se detiene (energia
cinética por tanto nula).

Axy
Wb verzas =L — kAxdAx + F, (Ax, +AX4)0081800=%1(AX§ —%kAxi -F (Ax; +Ax,)=0 =

%1000 -0.1017 —%1000 -Ax; —24.5(0.101+ Ax ) =0

500Ax; +24.5Ax , —2.626=0= Ax, =

—24.5+4/24.5% +4-500-2.626  [0.052m
2-500
Por tanto la distancia que recorre el bloque hasta detenerse nuevamente es:

negativo

X '=Ax3+Ax4=0.101+0.052=0.153 m

x ' =0.153 m



