Hacemos el diagrama de sélido libre de la corredera en el
punto A. En cuanto a fuerzas tendremos el peso (vertical y
hacia abajo), la reaccion del resorte (esta estirado luego
sera horizontal y hacia la derecha) y la normal que ejerce la

mg
barra (horizontal y hacia la derecha). En cuanto a
aceleraciones, como estd trazando un arco de
N " circunferencia habria en principio dos componentes,
A XA

normal y tangencial, pero la normal en esta posicion es
%%  nula porque parte del reposo, luego sélo tenemos la
componente tangencial que sera vertical y hacia abajo.
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Aplicamos ahora la segunda ley de Newton:
SFy=Mana = kXa-Na=0 = Na=kxa=K(Ia-lo)=400(1.2-0.6)=240 N
NA=240 N
YF=ma; = mg=man = ax=0g=9.8 m/s’
2,=9.8 m/s®

b) Ahora aplicamos el teorema de

A i s S e S K conservacion de la energia entre la posicion
T By | A, en que la corredera parte del reposo, y la
et posicion B, por donde pasa con velocidad V.
h - i EratWoyas=E

A 4 TA otras™— '_I'B
xas Tomamos como nivel de energia
N e . potencial gravitatoria nula la posicion més
— " . Dbaja, es decir, la de B. En A por tanto tenemos

Ep,=0 B i

energia potencial gravitatoria y energia
potencial eléstica, siendo el alargamiento del
muelle:
Xa=la-10=1.2-0.6=0.6 m
En cuanto al trabajo, aparte del peso y la fuerza de recuperacion eléstica sélo actua la
normal, que en todo momento es perpendicular al desplazamiento y no realiza trabajo. Y en la

posiciébn B la corredera tiene energia cinética y energia potencial elastica, ya que el
alargamiento del resorte en esta situacion es:

Xg =l —ly =1/0.62 +0.6? —0.6 =0.2485m

Por tanto, aplicando el teorema de conservacion de la energia:
oo Ty o 1T 0>
EratWoras=Ete = EpgatEpea=EpestEcs = Mgh o + —kXy =—Kkxg +—mvg
2 2 2
1 1 1
3-9.8-0.6+E4OO-0.62 = 5400-0.24852 +E3v§ = Vg =7.178 m/s

Ve=7.178 m/s

c¢) Inmediatamente antes de entrar en el tramo horizontal la velocidad de la corredera es
Vg Y se encuentra en el Gltimo punto de una trayectoria curva. Por tanto, tendrd dos componentes



de aceleracién, una tangencial (tangente a la trayectoria) y una normal (en la direccion del radio
de curvatura y apuntando hacia el centro de curvatura). Esta Gltima componente es conocida,
vale:
2 2
v 7.178
Qg =—2= =85.873m/s?
r 0.6

En cuanto a fuerzas aplicadas sobre la
corredera, tendremos el peso, vertical y hacia
abajo, la reaccion del resorte, que como es de
tensién ira hacia fuera de la corredera y que
formard un angulo de 45° con la vertical, y la

45° normal de la guia, que sera vertical y hacia
a,, arriba. Al trazar el diagrama de solido libre de la
corredera tendremos pues lo que aparece en la

Ng figura. Aplicamos la segunda ley de Newton:
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YF,=ma, = Np+kxgsen45°-mg=ma,zs = Ng=ma,g-kxgsen45°+mg=
=3 . 85.873-400 - 0.2485sen45%3 - 9.8=216.733 N

Np=216.733 N

kX €C0S45° 400 -0.2485C0845°

m 3
La aceleracion tiene dos componentes, normal y tangencial, luego su modulo seré:

ag =ya> +a7 =+/85.873% +23.429° =89.012m/s’

YF=ma, = kXgC0s45°=mag = 8,5 = =23.429 m/s>

az=89.012 m/s*

d) Inmediatamente después de pasar

T por B la wvelocidad de la corredera es

B practicamente la misma pero no la aceleracion,

—X ya que la corredera se encuentra en un tramo

horizontal (movimiento rectilineo) y por tanto

la aceleracion sera sélo horizontal. Puesto que

cambia la aceleracion deben cambiar las

[j—>05 fuerzas, obviamente se modifica el valor de la

normal. Tendremos entonces lo que aparece en

N, la figura. Aplicamos de nuevo la segunda ley de
Newton:

45°

kX C0S45° 400 -0.2485C0S 45°
m 3

TFx=may = kxgC0s45°=mag = ag = =23.429 m/s*

a=23.429 m/s’

YFy=may = Np+kxgsen45°-mg=0 = Ng=mg-kxgsen45°=
=3 - 9.8-400 - 0.2485sen45°=-40.886 N

Vemos que ademas del modulo cambia también el sentido de la fuerza, que ahora es
vertical y hacia abajo. Podriamos haberlo deducido del valor de las fueras, ya que el peso de la
deslizadera (3 - 9.8=29.4 N) es menor gue la reaccién del resorte (400 - 0.2485sen45°=70.286
N) y por tanto tiene que haber otra fuerza en la direccion y sentido del peso que pueda



compensar a la del resorte de modo que no haya aceleracion en direccion vertical. Dicha fuerza
es la normal, que valdra, obviamente:

Ng=kxgsen45°-mg=70.286-29.4=40.886 N

N=40.886 N



