a) Determinamos el momento de inercia respecto del centro de masas:

I =imL2=L10 - 1,5%=1,875 kgm?
M2 12 T

Y lo determinamos también con respecto a un eje que pasa por A, ya que A es un punto
fijo y podemos usar también ese punto para resolver el problema (dos formas diferentes de llegar
al mismo sitio). Aplicando Steiner:

Ix=lcvtmd*=1,875+10 - 0,75°=7,5 kgm?

Para calcular la constante del
(1) B C resorte aplicamos el teorema de las

p /A : M
D) . s\ fuerzas vivas el}tre la s1tuac10n‘ 1n10}2}1,
_ “ \ con la barra horizontal (1) y la situacion
_ “ H final, con la barra vertical (2). En ambos
\ \ \ \ \ casos la energia cinética serd nula ya que
“ “ la barra parte del reposo y se detiene en
\| \ x‘ la vertical. Tendremos lo que aparece en
\U\ la figura, siendo el alargamiento del
1“ resorte en la posicion 1 nula y en la

B & posicion 2:

Xy=lpc-lg= /1,52+32-1,5=1,854 m

1
W12=AE¢ = Wing Wit Wi, =AB = mg(hy-h) +> k(x7-3)=0

1
10-9,8 - 0,75—5k - 1,854°=0 = k=42,761 N/m
k=42.761 N/m

b) Vamos a hacer el diagrama de solido libre de la barra en la posicion vertical.
Necesitaremos el angulo 0 que forma el resorte con la horizontal, que sera:
=0,5 = 6=26,565°

b
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' Tendremos en cuanto a fuerzas el peso, la
reaccion del pasador y la del resorte. En cuanto a

aceleraciones, tendremos la aceleracion angular, de
sentido antihorario, ya que la barra comenzara a volver
hacia arriba, y la aceleracion lineal del centro de masas.
Como el centro de masas realiza un movimiento circular
de 0,75 m de radio, sus componentes, en intrinsecas,

seran:
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Nos queda por tanto lo que aparece en la figura. Si tomamos momentos respecto de A,
que es un punto fijo, podemos obtener mediante una sola ecuacion la aceleracion angular:
SMa=Iao = kxoc0s0 - 1,5=Is00 = 42,761 - 1,854 - 1,5¢0526,565°=7,50. = a=14,182 rad/s?
0=14,182 rad/s?

¢) Y ahora de las ecuaciones de fuerzas:



2F=m(acm)x = Fxtkx2c0s0=m0,750 = Fx+42,761 - 1,854c0s26,565°=10 - 0,75 - 14,182 =
F«=35,456 N
Fx=35.456 N

YFy=m(acm)y = Fytkxosen0-mg=0 = F,+42,761 - 1,854sen26,565°-10 - 9,.8=0 =
F,=62,546 N
F,=62.546 N

b, ¢) Si utilizamos el centro de masas tenemos las incognitas mezcladas, pero
obtendriamos el mismo resultado. Nos quedarian las ecuaciones:
YF=m(acm)x = Fxtkx2c0s0=m0,750 = F,+42,761 - 1,854¢0s26,565°=10 - 0,750 =
Fx+70,909=7,5a
YFy=m(acm)y = Fytkxosen0-mg=0 = F,+42,761 - 1,854sen26,565°-10 - 9,.8=0 =
F,=62,546 N
F,=62.546 N

Mev=Iemao = szCOSO . 0,75-Fx . 0,75:ICMOL =
42,761 - 1,854 c0s26,565° - 0,75-F« - 0,75=1,875a
53,182-0,75F,=1,875a
Nos queda un sistema de dos ecuaciones y dos incognitas:
Fx+70,909=7,5a
53,182-0,75F,=1,875a
De la primera ecuacion:
F.+70,909=7,5a = Fx=7,5a-70,909
Y sustituyendo en la segunda:
53,182-0,75F,=1,875a = 53,182-0,75(7,50-70,909)=1,875c
53,182-5,6250+53,182=1,8750. = 0o=14,182 rad/s
0=14,182 rad/s?

Y la fuerza que nos queda:
Fx=7,50-70,909=7,5 - 14,182-70,909=35,456 N
Fx=35,456 N




