En el tema de sistemas de particulas ya habiamos obtenido que la energia cinética de un
sistema de particulas era:

E~= 1 2 + 1 12
C_EmVCM 5 m;vi
i=1

N

14 r L1
En el caso de un sdlido rigido, la energia 5 2i-y m; V es la energia debida a la rotacion

de todas las particulas en torno al centro de masas. Para la particula i-ésima, esta energia
podemos expresarla como:
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Haciendo la suma a todas las particulas:
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Asi, la energia cinética nos queda:
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El primer sumando corresponde a la energia cinética de traslacion del centro de masas,
mientras que el segundo corresponde a la energia cinética interna o de rotacion de todas las
particulas en torno al centro de masas.

_ Consideremos a continuacion un solido rigido, con movimiento
ds exclusivamente de rotacion. En el tema correspondiente a trabajo y
A energia vimos ya que el trabajo realizado por una fuerza puede
s expresarse como:
Fi dW=F - dr=Fds
Si tenemos en cuenta que el arco es igual al radio por el angulo:
ds=Rd6

De modo que nos queda:
dW=Ftds=Fth9

En esta expresion podemos ver que nos basta con una fuerza tangencial para
proporcionar al sélido un movimiento de rotacion. Teniendo en cuenta ahora el concepto de
momento de una fuerza podemos escribir:

dW=FRd6=Md6
Integrando:
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Si el momento de las fuerzas es constante:
6,
W=f Mdo=M | do MO] —M(Oz-el)
0, GH

Si el momento de las fuerzas no es constante, podemos tener en cuenta la segunda ley

de Newton de la rotacion:

M=lo = W= [> Md0 = [ 1ado
Ademas, la aceleracion angular es la derivada de la velocidad angular respecto del
tiempo:
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Y para la potencia, que es el trabajo por unidad de tiempo, tendremos:



