T a) Hacemos el diagrama de solido libre y tendremos el peso, vertical y
hacia abajo, la tension en la cuerda y las dos reacciones en el pasador. Tendremos

O, 45°~,  ademas tres ecuaciones, dos de fuerzas y una de momentos (o bien respecto del
centro de masas o bien respecto del punto O). Nos queda pues:
\,soi
O, mg 2F=0 = Ox-Tcos45°=0

YFy=0 = Oy+Tsen45°-mg=0
XMcev=0 = Tcos45° - 2sen30°+Tsen45° - 2c0s30°+0y - 2sen30°-Oy - 2c0s30°=0

O bien:
>Mo=0 = Tcos45° - 4sen30°+Tsen45° - 4cos30°-mg2cos30°=0

b) Ahora resolvemos las ecuaciones. De la ecuacién de momentos respecto del punto O:
Tcos45° - 4sen30°+Tsend5° - 4c0s30°-mg2co0s30°=0 = 3,863T-50 - 9,8 - 2c0s30°=0

1=219.66 N

Y de las ecuaciones de fuerzas:
Ox-Tcos45°=0 = Ox-219,66c0s45°=0

Ox=155.32 N

O,+Tsen45°-mg=0 = O,+219,66sen45°-50 - 9,8=0
0,=334.68 N

c¢) Ahora se corta la cuerda. Justo después de cortarla podemos suponer que la posicion
es practicamente la de partida, pero ya no hay equilibrio. Tendremos aceleracion angular (o) en
sentido horario y el centro de masas tendrd una cierta aceleracion. Puesto que describe un
movimiento circular de radio 2 m (la mitad de la longitud de la barra), tendra dos componentes
de aceleracion, normal y tangencial. Inmediatamente después de cortar la cuerda la aceleracion
normal serd nula, ya que la barra parte del reposo, y la tangencial valdra:

_dVCM_ d ( L)_Ld(D_ L_2
Ta a\®2) 2@ 2
OY o . .
p El momento de inercia respecto del centro de masas vale:
1 1
R30° — 2_ 2_ 2
[em=—=mL"=—50 - 4°=66,67 k
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Y aplicamos la segunda ley de Newton para la traslacion y la rotacion:
YFe=m(acm)x = Ox=m2asen30° = O,=50 - 2asen30°=50c
YFy=m(acm)y = Oy-mg=-m2ac0s30° = Oy-50 - 9,8=-50 - 2a.c0s30° = O0,=490-86,603a
>Mem=lema = O42sen30°-0y2c0s30°=-66,670
Sustituimos las expresiones de Ox y Oy en la ecuacion de momentos y tendremos:
0x2sen30°-0y2c0s30°=-66,67a = 50a2sen30°-(490-86,603a)2c0s30°=-66,67a
500-848,705+1500=-66,670. = 0=3,183 rad/s’

0=3.183 rad/s?




Otra forma mas sencilla seria tener en cuenta que el punto O es un punto fijo y podemos
tomar momentos respecto de él, para lo que necesitaremos el momento de inercia respecto de O.
Aplicamos el teorema de Steiner:

_ 2:i 2 zzi 22 .92 2
Io=Icm*tmd lsz +md 1250 4°+50 - 2°=266,67 kgm

Nos queda entonces, aplicando la segunda ley de Newton:
EMo=Ioa. = mg2c0s30°=Ioo. = 50 - 9,8 - 2¢0830°=266,6700 = a=3,183 rad/s?

0=3.183 rad/s?




