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a) El movimiento parabdlico es un caso particular
de movimiento curvilineo formado por la combinacién de
dos movimientos perpendiculares, uno rectilineo uniforme
y otro rectilineo uniformemente acelerado.

Si el tiro parabdlico se realiza en el aire, el objeto se
ve sometido Unicamente a la aceleracién de la gravedad, g,
vertical y hacia abajo. Utilizamos coordenadas cartesianas,

X haciendo coincidir el eje x con la direccién horizontal y

positiva hacia la derecha, y el eje y con la direccion vertical y positiva hacia arriba. Comenzamos

estudiando el eje x. En este eje la aceleracidn es nula, y por tanto la velocidad es constante:

dx

dt
x|3=v,cos0t|§ = x=v,cosOt

Y vamos al eje y, en el cual la aceleracion es constante y es la de la gravedad:

X t
vy=cte=v(cosb = v,=—= dx=v,dt = dx=v,cos6dt = f dx = f vocosOdt
0 0

dv v ‘ Vy t
asg=a=g = dv=adt = dv= f -gdt = VIVOSene=-gt|0
voseno 0
Vy-vosenf=-gt = vy=vosend-gt
Y para la posicién en el eje Y tendremos:
y t 2|t
vy=—y = dy=v,dt= f dy=f (vosenf-gt)dt = y|ﬁ= vosenot-g —

dt b 0 21,

1 1
y-h=v,sen0t- > gt? = y=h+v,sen6t- 5 ot?

b.i) Puesto que son tiros verticales tenemos movimiento en una tnica dimensién, que
llamamos y. Por tanto, resolvemos el problema escalarmente, tomando positivo el sentido hacia
arriba y negativo hacia abajo. Llamamos 1 a la pelota que se deja caer desde la parte superior del
edificio y 2 a la que se lanza hacia arriba. Asi, para la pelota 2, sabemos que se detiene cuando la
altura es de 10 m, luego tendremos que en el punto de maxima altura:

_ v2=0 = va2y=voz-gtz = 0=v02-9,8t = v02=9,8t
& (1) Y para la posicién:
- 1 - 1 2

- yz_y02+vozt+§azt = 10—V02t-§9,8t
10 m 10=9,8t%-4,9t? = t=1,429 s
Por tanto, la pelota 2 tarda 1,429 s en llegar a la azotea y es
][] " lanzada hacia arriba con una velocidad inicial:

v02=9,8t=9,8 - 1,429=14 m/s
% Ahora, en el punto en que las dos pelotas se cruzan la altura

y el tiempo coinciden, luego tendremos:

& (2

1, 1 5
Y=Y tVort Ealt =y=10- > 9,8t

1, 1 5
V=Yoo Vo2 t+ 3 at® = y=14t- > 9,8t

Igualando las dos expresiones:
10-%9,8t2=14t- % 9,8t? = 10=14t = t=0,714 s
Y con este tiempo en cualquiera de las dos expresiones calculamos la altura:
y=10-%9,8t2=10-4,9 -0,714°=7,5m

y=7.5m
b.ii) Las dos pelotas tienen que tener en el punto de cruce la misma velocidad, ya que sus
movimientos son exactamente iguales, pero en sentido inverso. Podemos comprobarlo. La pelota 1
en ese punto tiene una velocidad:
vi=vo1+ai1t=-9,8 - 0,714=-7 m/s
Y la pelota 2:
v2=voz+azt=14-9,8 - 0,714=7 m/s

Ao=0,425m




