a) La experiencia nos muestra que el movimiento de un cuerpo es el resultado
directo de las interacciones con los demds cuerpos que lo rodean y que constituye su
medio ambiente. En general, sdlo incluiremos en dicho medio ambiente los cuerpos
cercanos, pues los efectos de los cuerpos mds alejados ordinariamente son
insignificantes. Las interacciones se describen convenientemente introduciendo el
concepto fisicomatemdtico que denominamos fuerza. De este modo, la Dindmica es
bdsicamente el andlisis de la relacién entre la fuerza y los cambios de movimiento de los
cuerpos. Asi, podemos tener interacciones de dos tipos:

j ( &; - Fuerzas de contacto, que se dan como producto de la
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; P interaccioén de los cuerpos en contacto directo, es decir, chocando
ﬂ/ﬁ‘iv sus superficies libres.

- Fuerzas a distancia, como la fuerza gravitatoria o la fuerza entre
% cargas, que se producen cuando los cuerpos estdn separados cierta
o distancia unos de ofros.

Por tanto, en esencia una fuerza es la interaccion entre dos o
mds cuerpos.

La primera ley de Newton dice que todo cuerpo permanece en su estado de
reposo o de movimiento rectilineo y uniforme a menos que se le obligue a variar dicho
estado mediante fuerzas que actien sobre él. En otfras palabras, sin la accidon de las
fuerzas no puede haber aceleraciones.

La segunda ley de Newton surge al analizar dos parédmetros que juegan un papel
claro en el movimiento: la masa vy la velocidad. Ambos pardmetros estdn relacionados
con la inercia. Se pueden agrupar estas dos cantidades en una sola, muy Util en Fisica,
gue denominaremos cantidad de movimiento o momento lineal p:

p=mv

La segunda ley de Newton surge de la evidencia de que en ausencia de fuerzas
(acciones externas) la cantidad de movimiento es cte. Se denotard como fuerza
(matemdaticamente) a la variacion de la cantidad de movimiento:

F= dp
Tt
Si la masa del sistema estudiado es constante, llegamos a lo que utilizamos

habitualmente como segunda ley de Newton:

Ldp_d | dv_
—a—a(mV)—ma—ma

La tercera ley de Newton establece que siempre que un objeto ejerce una fuerza
sobre un segundo objeto, este ejerce una fuerza de igual magnitud y direccidn pero en
sentido opuesto sobre el primero:

Fas=-Fsa

Con frecuencia se enuncia asi: a cada accidn siempre se opone una reaccion
igual, pero de sentido contrario. Una fuerza sola es Unicamente un aspecto de la
interaccién mutua entre dos cuerpos. Las fuerzas se presentan siempre por parejas, de
modo gque es fotalmente imposible tener una fuerza aislada. Si a una de las dos fuerzas
gue interviene en la interaccién entre dos cuerpos se le llama “accidon”, a la otra la
llamaremos “reaccién’. Niimporta qué fuerza en dicha pareja se llama “accién” y cudl
“reaccion”. En este fendmeno no se implica una relacion de “causa-efecto”; lo Unico
que se implica es una interaccidon mutua entre los dos cuerpos. Lo importante es que las
fuerzas se presentan siempre por parejas “accidén-reaccién” y que la una es siempre
opuesta a la ofra.

b) Es evidente que el bloque superior no se mueve, mienfras que el inferior lo
hace hacia la izquierda. Si hacemos los diagramas de fuerzas de los dos blogques
tendremos lo que aparece en la figural. En todos los casos hay deslizamiento por lo que:
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Fra=puNa; Fre=uNe
Aplicamos la segunda ley de
Newton al bloque B:
>Fy=may = Ne-mg=0 = Ns=mg
Fe=uNp=pmg=0,2 -2 -9,8=3,92 N
YFx=max = T-Fe=0 = T=Fs=3,92 N
Y hacemos lo mismo al bloque A:
>Fy=may = Na-Ns-mg=0
Na=Ns+mg=mg+mg=2mg
FrRa=uNa=2umg=2 -0,2 -2 -9,8=7,84 N
>F=max = F-Fra-Fre=ma
20-7,84-3,92=20 = a=4,12 m/s2
a=4,12 m/s?



