a) Dado un sistema de particulas, la cantidad de movimiento de una cualquiera
de ellas, en un marco de referencia inercial dado, viene dada por el producto de su
masa por su velocidad, esto es:

pi=mMivi

La cantidad de movimiento total P del sistema de particulas en un cierto marco
de referencia se define simplemente como la suma vectorial de las canfidades de
movimiento de las particulas individuales en ese mismo marco, o sea:

P=Z pi:; mv;

Para establecer el teorema de la cantidad de movimiento para un sistema de
particulas, derivamos esta expresién'

P= va.=>— ZN: '(?j\‘:l Zma, ZF

Esta expresiéon nos dice que Io ropldez con que comblo la cantidad de
movimiento total de un sistema de particulas es igual a la resultante de las fuerzas
externas que actian sobre el sistema.

Este enunciado constituye el teorema de la cantidad de movimiento para un
sistemma de particulas, y que no es mds que una generadlizacion de la ecuacién del
movimiento de una sola particula a un sistema de particulas. El teorema de la cantidad
de movimiento establece que solamente las fuerzas externas al sistema pueden
modificar la cantidad de movimiento total del mismo. Las fuerzas internas al sistema
modificardn las cantidades de movimiento individuales de las particulas, pero puesto
que las fuerzas internas son iguales y opuestas, producirdn cambios iguales y opuestos
en las cantidades de movimiento de las particulas individuales, de modo que dichos
cambios se compensardn entre si y no contribuirdn al cambio de la cantidad de
movimiento fotal.

Como consecuencia inmediata del teorema de la cantidad de movimiento se
tiene el correspondiente principio de conservacion. Si suponemos que la fuerza externa
resultante que actla sobre un sistema de particulas es cero, entonces de acuerdo con
la expresidn anterior ‘renemOS'

Si F= ZF—Oz‘»——ZF =0 = P= Zp-cte

Resultado sencillo, pero muy generol que consh‘ruye el llamado principio o ley
de la conservacion de la cantidad de movimiento:
Cuando la resultante de las fuerzas externas que actian sobre un sistema de particulas
es nula, la cantidad de movimiento total del sistema permanece constante.
O lo que es lo mismo:
La cantidad de movimiento total de un sistema de particulas aislado permanece
constante en el franscurso del tiempo.

b) Si no hay friccion entre la canoa y el agua, sélo actuan fuerzas verticales (eje

Y), de modo que en horizontal (eje X):
YFx=0 = acmx=0 = vemx=cfte

Llegamos a la conclusiéon de que la velocidad del centro de masas en el eje X
fiene que mantenerse constante. Puesto que inicialmente es cero, tiene que seguir
siéndolo, vy si el centro de masas tiene velocidad nula la posicién del centro de masas
no puede variar. Asi, cuando el hombre camina hacia la derecha, la barca reacciona
desplazdndose hacia la izguierda de modo que la posicidén del centro de masas sea la
misma. Tendremos lo que aparece en la figura. La posicidon del centro de masas serd:



Como esta posicidn se mantiene:
MpXp M X _ mhxlh+mcxlc
Ma+tMe  mMp+me
55(x+0,75)+65(x+2)=55(0,75+2,5)+65 -2 = 120x+171,25=308,75 = x=1,146 m

= MpXptMX=MpX [ HMeXc

x=1,146 m



