a) En la posicion de equilibrio no tfenemos aceleraciones, luego hacemos solo
los diagramas de fuerzas de los dos bloques, y aplicamos la
I segunda ley de Newton a ambos. Llamaremos To y Xo
respectivamente a la tensidén y a la elongacién del resorte en la
?I I situacion de equilibrio. Tendremos:
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T B $F,=0 = To-msg=0 = T-10 - 9,8=0 = To=98 N
l i - $F,=0 = 2T-mag-kxo=0 = 2 - 98-2 -9,8-800%0=0 = x0=0,2205 m
kx,¥Y ¥Ym,g lmag

x0=0,2205 m

b) En los siguientes apartados vamos a tener movimiento, luego vamos a
determinar en primer lugar la relacion entre laos
velocidades y aceleraciones de los dos bloques.
Liamamos ya a la posicidon en cualquier instante del bloque
A, e ys a la posicidon en cualquier instante del bloque B. Al
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&@) (\/r pasar de nuevo por la posicion de equilibrio, el bloque B

asciende y el bloque A desciende. Por tanto, tendremos
T_L que:
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v Expresamos la longitud de la cuerda en funcion de
las posiciones de los bloques y las constantes del
movimiento y nos quedard:

L=yatctes+ya+ys=2yatystctes
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Derivamos esta expresion respecto del tiempo:

dL dy, dyg
022G A
Y volviendo a derivar respecto del tiempo nos queda:
dVB = dVA =
I T

=0=> O:QVA-VB = VB=2VA

Ahora hacemos los
diagramas de fuerzas de los
dos bloques, teniendo en
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= Q:=20,  cuenta que existen

( aceleraciones y que as=2Qa.

O Nos queda lo que aparece
a | ;]‘ ' B 1 8 en la figura, donde hemos

{ { llamado T a la tension en la
cuerda en este momento y x;

kx'l' lm i a la elongacién del resorte.
! 9 Q. m.g En esta posicién, el bloque B
ha descendido 500 mm, de

manera que el bloque A ha ascendido 250 mm, por lo que la elongacion del resorte en
esta posicion es:

x1=x0+0,25=0,2205+0,25=0,4705 m
Aplicando la segunda ley de Newton a cada blogue:
SFy=ma0ay = 2T-kxi-mag=-maaa = 2T-800 - 0,4705-2 - 9,8=-20a = 2T-396=-20A
YFy=msasy = T-meg=meas = T-10 - 9,8=10"20a = T-98=200A
Y tenemos un sistema de dos ecuaciones y dos incognitas. De la segunda
ecuacion:
T-98=200A = T=98+200A
Y sustituyendo en la primera:



2T-396=-2aa = 2(98+2004)-396=-20A = 196+4004-396=-20a = ar=4,762 m/s2

aa=4,762 m/s?
La tensidn en la cuerda:

T=98+2004=98+20 - 4,762=193,238 N
T=193,238 N
Y la aceleracion del otro bloque:
QB=20a=2 - 4,762=9,524 m/s2
Qe=9,524 m/s?

c) Por Ultimo, vamos a aplicar el teorema del frabajo y la energia cinética al
conjunto de los dos bloques entre la posicidon (1), cuando bajamos el bloque B 500 mm
y lo soltamos desde el reposo, y la posicidon (2), cuando el sistema pasa por la posicion
de equilibrio. Tendremos en cuenta que cuando el blogque B se desplaza una cantidad
“y" el blogue A se desplaza la mitad "y/2". Por tanto, cuando el bloque B desciende 500
mm el bloque A asciende 250 mm. En la situacion inicial, que hemos llamado (1), el
resorte estard estirado 250 mm mds que en la posicidon de equilibrio o situacién (2):

x1=x0+0,25=0,2205+0,25=0,4705 m

Y en la posicidon que hemos llamado (2) el resorte estd estirado lo mismo que en

la situacién de equilibrio:
x2=x0=0,2205 m
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Aplicando el teorema de las fuerzas vivas:
Wi2=AEc = WmgtWix+Wr=AEc
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mAg(h1A'h2A)+m59(h1B'h23)+§k(x1'k]2):§mAVA+§mBVB

1 1
2-9,8-0,25-10 9,8 - 0,5+ §800(0,47052-0,22052)= 5 v+ 5] 0(2va)? = Va=1,091 m/s

va=1,091 m/s
Y la velocidad del bloque B:
ve=2va=2 - 1,091=2,182 m/s

ve=2,182 m/s

w2=m1+af=15+13,13 - 0,361=19,74 rad/s



