a) Vamos a establecer la relacion enfre las

T ' velocidades y aceleraciones de los tres bloques.
wai IR , : Tenemos que B asciende, por lo que A y C descienden.
Y% 1 | } - A continuacion, marcamos las posiciones absolutas de
1 . ;» Y. losblogues como ya, ys e yc, de manera que tendremos:
Y, l B &Y o,  De_ 9y
S | T Ve g e
i T B
j dvp dvg dv
| Cr o O g o gy o
‘ Expresamos en funcidon de estas posiciones la

| longitud de la cuerda que une los blogues A y B:
A Las=ya+3ystctes
Y derivamos esta expresion respecto del tiempo:
dy, %

Lag=Y,+3ygtctes = O:Fﬂ’ =

Por tanto, si el blogue A va tres veces mds rdpido que el B, cuando B asciende 2
m A descenderd el triple, es decir, 6 m:

= O:VA-3VB = VA=3VB

A=6 m

Y volviendo a derivar respecto del tiempo:
_3 dvu _3 dy,

VATVE = T T G

Seguimos el mismo procedimiento con la cuerda que une los bloques By C y

tendremos:

= OA=3OB

dyB dyC dVB dVC
Lec=Ygtytctes = O=F+F = 0=Vg-V¢ = Vp=V¢c = I ar

Puesto que los bloques B y C tienen siempre la misma velocidad, cuando B
asciende 2 m C descenderd la misma distancia:

c=2m

b) Hacemos los diagramas de fuerzas y aceleraciones de los fres bloques y
aplicamos la segunda ley de Newton al eje Y. Nos queda:

A A A
L [ ]

m,g Q=30 msg M9 ac=ay

A: ZFy=maday = T-mag=-mada = T-9 - 9,8=-9aa = T-88,2=-90a
T-88,2=-9 -3as = T-88,2=-27Cs
B: ZFy=mgasy = 3T+T'-meg=msas = 3T+T1'-27 - 9,8=27as = 3T+1'-264,6=270Cs
C: ZFy=mcacy = T'-mcg=-mcac = T'-9 - 9,8=-9ac = T'-88,2=-9as

Y tenemos un sistema de 3 ecuaciones y 3 incognitas:

T-88,2=-27c8

3T+1'-264,6=27cs

T'-88,2=-90s

De la segunda ecuacion:
3T+1'-264,6=27cp = T'=264,6-3T+27Cs

Y sustituimos en las ofras dos:

T-88,2=-27c

T'-88,2=-9ap = 264,6-3T+270s-88,2=-90 = 176,4-3T=-36Cs

Nos quedan dos ecuaciones y dos incognitas:



T-88,2=-27c
176,4-3T=-3608
De la primera ecuacion:
T-88,2=-270s = T1=88,2-27¢cs
Y sustituyendo en la segunda:
176,4-31=-36ap = 176,4-3(88,2-27as) =-36as = as=0,754 m/s2

ae=0,754 m/s?

Los blogues B y C tienen la misma aceleraciéon:

ac=0,754 m/s?
Y para el bloque A:
aa=3as=3 - 0,754=2,262 m/s2

aa=2,262 m/s?

Las tensiones las tenemos despejadas, es ir hacia atrds en el sistema de ecuaciones:
T=88,2-27c8=88,2-27 -0,754=67,846 N

T=67,846 N
Y la ofra tension:
T'=264,6-3T+2708=264,6-3 - 67,846+27 -0,754=81,420 N

T'=81,420 N
c) Como todas las fuerzas son constantes el movimiento es rectilineo
uniformemente acelerado, de modo que para el bloque B tfendremos:

1 1
Y=Yo+vott 5 apt? = 2= 50,754# = 1=2,303 s = V=V +0a,t=0,754 -2,303=1,737 m/s
ve=1,737 m/s

El resto de las velocidades podemos calcularlas con esta misma ecuacion
(puesto que el tiempo es el mismo para los fres bloques y tenemos las tres aceleraciones)
o teniendo en cuenta la relacién entre las velocidades de los bloques:

va=3ve=3 - 1,737=5,210 m/s

va=5,210 m/s

ve=ve=1,737 m/s

vc=1,737 m/s



ambién podriamos haber aplicado

(1) (2) Tambié dri hab licad
el teorema de las fuerzas vivas entre la
y 4 _ , ‘ posicién inicial (1), la del dibujo, cuando
; “ | : ( 1 ™ ™ los bloques parten del reposo, y la final (2),
L ‘ ] cuando el bloque B ha ascendido 2 my los
‘ bloques A y C han descendido 6 y 2 m

\

‘ ‘ 2m 1 B ‘ respectivamente. Tendremos lo que

1 aparece en la figura, y sabemos por las

| |

} B 21 } longitudes de las cuerdas que va=3vs Yy

; C ‘r,ﬂ ‘ vc=vse. Aplicando este teorema al conjunto

‘ l de los tres bloques:

2 T | C  WimAEc = WinagtWmsg+Wmcg+Wi+Wr=AEc
j Los trabagjos de las tensiones son

ém w todos iguales por pares y de signo
| contrario, luego se anulan, de manera que
" solo realizan trabajo los pesos de los tres
blogues:

A WmAg+WmBg+Wng+WT+WT’:AEC

WmagtWmegtWmcg=AEc

1 1 1
mag(hai-haz)+meg(hsi-hs2)+mcg(hci-hce)= 5 MaVa+ 5 mgVa+ 5 MmeVva

1 1 1
99,8627 -9.8 -2+9 -9,8 ‘2=§9(3v3)2+§27v§+§9v§ = vp=1,737 m/s

Vemos que obtenemos la misma velocidad que en de la otra forma, y por tanto
VA Y Ve serian también las mismas.

. Neo m,g
meg N m,g l l d) Si los bloques estdn en contacto todos
i tienen la misma aceleracion (aa=ag=ac=a=8 m/s2).
C Por tanto, si hacemos el diagrama de fuerzas y

A B ;
aceleraciones de cada uno de los bloques
TN T T tendremos lo que aparece en la figura. A
c Na . .. .
N; contfinuacién, vamos resolviendo cada bloque
empezando por arriba (bloque C), que es el bloque

a gue menos contactos tiene:
& a T 2Fy=mcacy = Nc-mcg=mca = Nc-9 -9,8=9 -8
T T Nc=160,2 N
@ A B

YFy=maday = Na-Nc-mag=maa
Na-160,2-9 -9,8=9 -8

Na=320,4 N

>Fy=msasy = Ns-Na-msg=msa
Ng-320,4-27 -9,8=27 -8

Ne=801 N



