a) Inicialmente suponemos que el disco rueda sin deslizar, por lo que tfenemos las
condiciones:
Fi<uN; ao=acm=aR=0,15a; vo=vcm=0R=0,15»n
Y el momento de inercia del disco respecto del centro de masas vale:

|CM=1MR2=115 -0,15%=0,16875 kgm?
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Y Hacemos el diagrama
de fuerzas y de aceleraciones
del disco y aplicamos la
segunda ley de Newton:

2Fy=may = N-mgco0s25°=0

N=mgco0s25°=
=5 -9,8c0s251=133,227 N

EFx=max = Frmgsen25°=-macm

F-15 - 9,8sen25°=-15 -0,15a

F-62,125=-2,25a
“Mcem=lemao = FrR=lcma

0,15F=0,168750. = F=1,125a

Tenemos un sistema de dos ecuaciones y dos incognitas:
F-62,125=-2,25a
F=1,125a
Sustituyendo la Segunda ecuacién en la primera:
F-62,125=-2,250 = 1,1250-62,125=-2,2500 = a=18,407 rad/s?
La fuerza de rozamiento serd:
F=1,1250=1,125 - 18,407=20,708 N

Comprobamos si el disco rueda sin deslizar, es decir:

F<uN = 20,708<0,25 - 133,227 = 20,708<33,307

Vemos que la desigualdad es correcta, luego el disco rueda sin deslizar y la
solucidn que hemos calculado es correcta:

a=18,407 rad/s?

b) Aplicamos el teorema de las
fuerzas vivas entre la situacién (1), en la
gue la velocidad angular es @1=10 rad/s
y vemi=o1R=10 - 0,15=1,56 m/s y la
situacion (2) en la que el disco se
detiene. Tendremos:

Wi2=AEc = ng+WN+WFr=AEC = ngzAEC

1 2 1 2
mg(h; 'h2)='§ mvem ) lemo?
1

-15-9,8dsen25°= 5

i
15- 1,52—50,16875- 10?

d=0,407 m

Como todas las fuerzas son constantes también podricmos haber utilizado las
ecuaciones del movimiento rectilineo uniformemente acelerado para el centro de
masas. Inicialmente la velocidad del centro de masas es vi=@1R=10 - 0,15=1,5 m/s y su
aceleracion a=aR=18,407 -0,15=2,761 m/s2. Tendremos entonces que:

vo=vi+at = 0=1,5-2,7611 = t=0,543 s

1 1
X9=X| +v1‘r+§o‘r2 = d=1,5 0,543-5276 -0,543%=0,407 m

Obtenemos el mismo resultado.



c) Para que el disco no deslice se tiene que cumplir que:
F<uN = 20,708<133,227u = p>0,155
Por tanto, el minimo coeficiente de rozamiento serd:

umin=0,155



